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LA LINEA RECTA
PENDIENTE Y ANGULO DE INCLINACION

Se denomina pendiente o coeficiente angular de una recta a la tangente de su dngulo de inclinacién y se
expresa comom = tan g,

Existen algunos criterios de aplicacion para el dngulo, el cual puede tomar un valor
0° <8 <180°

- La pendiente es positiva si 0° < 8 < 90°

- La pendiente es negativa si 90° < # < 180°

- Si la pendiente es cero enfonces ¢l dngulo 8 = 0°
- Silapendiente esco entonces & = 90°

Recta con pendiente positiva Recta con pendiente negativa

FORMULA
m = Ya—¥1
X2—X1

NOTA: Cuando “m” es negativa el angulo obtenido deberi restarse a 180°

EJEMPLO

1. Hallar la pendiente y dngulo de inclinacion de la recta de la recta que paso por los puntos
A(-6,-4) y B(8, 3).

PASO |
Graticamos la recta
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PASO 2
Definimos los valores de x1, Xa, yi, y2 tomando como base los puntos dados A{-6,-4) y B(8, 3).
X(= -0 x2= 8
yi= -4 y2=3
PASO 3
Sustituimos {os valores en la férmula y realizamos las operaciones necesarias
m = Y2—V1
X=X
3—-(—4 3+4
8—(~6) B8+6
7 1
m=-—=-
14 A
1
m=-=0.5
2

Pendiente 0.5
Para calcular el dngulo de inclinacion debemos apoyarnos de la calculadora cientifica:

- Presionamos la tecla SHIFT

- Presionamos la tecla tan

- Aparecerd en la pantalla tan !

- Ingresamos el valor de la pendiente 0.5 y presionamos el signo igual
- Aparecerd como resultado 26.56505118

- Presionamos latecla de grados

- Aparecerd 26° 33’ 54.18"

Por lo tanto el 4ngulo de inclinacién es 8 = 26° 33’ 54.18"

EJERCICIOS

Hallar la pendiente y dngulo de inclinacion de la recta que se forma con los puntos:
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A(-6,-4) y B(8,3)
P(12,-5) y Q(2,1)
M(-4,3)y N(2,3)
A(CT,-0)y B(-7,6)
R(-5,-2) v $(7,5)
T(-8,4) y U4,-2)
A(0,3) y B(11,-1)
D(6,7) y E(6,-4)

. P(-9,6) y R(-2,-4)
0. M(4,1) y N(-7,-2)

T 0N O L L

LA LINEA RECTA

La linea recta es el lugar geométrico de los puntos del plano tales que tomados dos puntos cualesquiera
el valor de la pendientes siempre es constante. La ecuacion general se presenta con Ax + By +C = (.

ECUACION DE LA RECTA
1.- PUNTO-PENDIENTE

Se utiliza cuando se presenta un punto y la pendiente de la recta vy para calcular su ecuacion se utiliza
la férmula:
y— yi=mx— x)

EJEMPLOS
[.-Hallar la ecuacion general de la recta que pasa por ¢l punto P(2, 4) y tiene pendiente de 3.

PASO |
Definimos los valores de a pendiente (m), x1, y1 tomando como base el punto dado

m=3 x;=2 y1=4

PASO?2
Sustituimos los valores en la ecuacion y realizamos las operaciones pertinentes

y— y=m{x— x;)
y—4=3(x—2)
y—4=3x—6
PASO 3

Encontrar la ecuacién general de la recta igualando la ecuacion a cero, pasando los términos del lado
izquierdo hacia el lado derecho (puede ser a la inversa).

Ix—-6—-y+4=10

3x—y—2=0
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EJERCICIOS

Hallar la ecuacion general de la recta que pasa por el punto dado y tiene la pendiente que se indica; y
realizar su grafica respectiva.

I A(5,9) y m=3 6. A0,3) y m=2

2. B(-6,5) y m=-5 7. R(-1,-7) y m= _5—7
2 8

3. P(-6,5) y m= s 8 A@O) y m=

4 M(2-4) y m= ‘?1 9. SG1) y m=-2

5.Q(-1,0) y m=-2 10. A(-4,-3) y m=%

2.- PASA POR DOS PUNTOS

Se utiliza cuando se presentan dos puntos cualesquiera y se aplica la formula:

y“ylx"":"_(x_xl)

Xg—Xq
EJEMPLO

Hallar la ecuacién general de la recta que pasa por los puntos A(-1, 2) y B(2, -5), y realizar su respectiva
grafica.

PASO 1
Graficamos la recta tomando como base los puntos dados

PASO 2

Definir los valores de xy, X3, v1, y2

X)=-1 Xo=2
YI=2 y2=-5
PASO 2
Sustituir los valores de x1, X2, y1, y2 en laférmula y realizar las operaciones necesarias
_ Y2~¥ -
Yy—yi = po— (o ~ x;)
—5~2
y—2 =[x = (~1)]
-7
—2=—(x+1)
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y-—2=_?7(x+1)

\
~

3y~2)=-7(x+1)
3y—6=-7x—-7
PASQO 3

Encontrar la ecuacion general de la recta igualando la ecuacion a cero, pasando los términos del lado
izquierdo hacia el lado derecho (puede ser a la inversa).

3y—-6=—-7x—7
—7x—-7-3y+6=0

~7x—3y—1=0

EJERCICIOS

Hallar la ecuacion general de larecta que pasa por los puntos dados; y realizar su grafica respectiva.

1. A(-3,1) yB(5,2) 6. E(-1,3) v D(2,6)
2. P(2,-2) y Q(3,-4) 7. E(-6,5) yD(9,1)
3. M(4,0) y N(0,-7) 8. M(0,2) yN(7,3)
4. R(2,4) y S(-7.5) 9. F(5,-4) y G(2,7)
5. A(-3,-2) v B(5,3) 10. R(-3,4) y T(8,-2)

DISTANCIA DE UN PUNTO A UNA RECTA

Es la longitud del segmento perpendicular a la recta trazado a partir de un punto. La distancia del punto
P(x,y)alarecta Ax+By+ C=0 esta dada por la formula.

d = lAx+By+C|
VA?+ B?

Distancia

2 HE] 1 3 2 4 5 8 : ]

EJEMPLO
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PASO |

Realizamos la grafica, despejando de la ecuacion general a la variable “y”, posteriormente asignamos
dos valores cualesquiera a la variable “x y los sustituimos en la ecuacion para encontrar los dos puntos

necesarios para graficar.

bx —2y+11=20 si x=1 si x=0
—2y = —6x — 11 y=23x+55 y=3x+55
y === y =3(1) +5.5 y = 3(0) + 5.5
-6x 11
== "3 y=3+4+55 y=0+55
11
y"—“33€+7 y =85 y =55
y=3x+55 Punto  A(l, 8.5) Punto B(0, 5.5)

Graficamos tomando como base el punto A v B

~  Distancia

PASO 2
Definimos los valores de x1, yi, A (coeficiente de x), B ( coeficiente de v)  tomando como base el

punto dado.

x=3 yi1=2
A=6 B=-2
PASO 3

Sustituimos los valores en la formula y realizamos las operaciones pertinentes

__ |Ax+By+C]|

= "rmm

__ |ex—2y+11]
T JE)F (-2)2

_ 16(3)-2(2)+11]
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_ [18-4411]

1= era
=2
_ 25
6.3245
d =39528 u
EJERCICIOS

Encuentra [a distancia que existe entre larecta y el punto dado; y realiza la grafica respectiva:

. Sx—12y+3=0 P(-2,1) 6. 3x+4y-5=0 G(2,5)
2. 12x+5y-6=0 Q4,-6) 7. x+y-6=0  B(0,-4)
3. 4x—3y+7=0 M(2,3) 8. 12x+5y+26=0 A(-1,7)
4, Tx+2y-1=0  A(L5) 9. Ix3y+21=0 R(-52)
5. 2x -Ty+3=0 P(1,4) 10. Sx+dy+15=0 E(2,4)

CIRCUNFERENCIA

Es el lugar geométrico de los puntos del plano que se mueven de tal manera que su distancia a un punto
fijo Hamado centro siempre es constante,

3

_ Ceniro (h, k)

ECUACION CON CENTRO FUERA DEL ORIGEN c(h, k)
Féormula (x—h)?*+ (y—k)2 = r?
Ecuacién General Ax?+Cy?+Dx+Ey+F =0

EJEMPLO
Hallar la ecuacién general de la circunferencia con centro en (2, - 3) y radio igual a 5.

PASO |
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Graficamos la circunferencia

3 /z I
: -

PASO 2

Definimos los valores de h, k y ¢l radio “t”
h=2 k=-3 r=35

PASO 3

Sustituimos los valores h=2 k=-3 r=35 en la férmula y realizamos las operaciones
(x—h)*+ (y—k)? = 12

(x~2)2+ [y~ (~3)]* = (5)?
(x—2)2+ (y+3)?2= 25 Ecuacién ordinaria

Desarrollamos el binomio utilizando la formula (a + b)? = a® + 2ab + b*

(a4 b)? =a?+2ab+ b? (@a+b)?2 =a®+2ab+ b?
(x—2)? = (0)* + 200(-2) + (-2)* (y+3)72=)P+203)+ (3)*
(x—2)2=x%2—4x+4 (y+3)2=19y2+6y+9

Colocamos los binomios desarrollados en la ecuacién
(x—2)"+ (y+3)*= 25

x?—4x+4+ y +6y+9=125

Igualamos la ecuacion a cero

x?—4dx+4+ y +6y+9-25=0

Simplificamos

x*+ y* —4x+ 6y —12 =0 Ecuacién general

EJERCICIOS
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Encuentra la ecuacidn de la circunferencia en su forma ordinaria y transformarla en su forma general,
cuyo centro y radio son:

ILC(L5) vy r=2 6. C(-1,-3) yr=3 1. CGE,-1y yr=2
2.C024 v r=3 7. C(7-5) y r=4 12. C5,0) y r=10
3.C4-D) vy r=3 8. C(-1,-5) yr=5 13. C(0,2) ¥y r=4
4. C(-1,-3) y r=5 9. C(-1,5) y r=3 4. C40) y r=6
5. C(-4,-6) yr=1 10. C(-2,3) ¥y r=6 15. C(9,0) y r=5

Es el lugar geométrico de un conjunto de puntos que se mueven en un plano, de tal manera que
equidistan de un punto fijo llamado foco y una'recta fija del plano Hamada directriz. La distancia del vértice
al foco es la misma a la directriz.

4

vériice(l, k) /
LA

Lada recto

H “LB'"L -

Directeiz

-2 ET I ) ‘1\ 3 3 5

PARABOLA CON VERTICE EN EL ORIGEN V(0, 0)
FORMULAS

PARABOLA VERTICAL (concava hacia arriba)

Ecuacion  x? = 4py \\ - : /
\\\.‘ J‘l . / L

Foco F(0,P) 7’

Directriz y +P=0

Lado recto LR = |4P]

PARABOLA VERTICAL (céncava hacia abajo)

Ecuacién  x2 = 4py

Foco F(0, -P)

Directriz y+P =0 A
ST
Lado recto LR = [4P] /. N
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PARABOLA HORIZONTAL (céncava hacia la derecha)

Ecuacion  y? = 4px i P -
Foco  F(P,0) 4
Directriz x +P =10
Lado recto LR = [4P] ) .

PARABOLA HORIZONTAL (c6ncava hacia izquierda)

Foco  F(-P,0) \}\ \

Directriz x+P=90 ;/
A .

Lado recto LR = [4P] o //‘/ j
ey

EJEMPLO

1.~ Hallar 1a ecuacion de la parabola con vértice en el origen vy foco F(0, 3)

PASO |
Identificar las férmulas a utilizar; cdmo el foco es (0, 3), se trata de una parabola vertical concava hacia

arriba, por lo que utilizaremos las formulas respectivas.

PARABOLA VERTICAL (céncava hacia arriba)

Feuacion  x* = 4py \ 1 /
: /S

A p/

. yd ;

Foco F(0,P)

Directriz vy +P =0

Lado recto LR = |4P]|

PASO 2
Sustituir €l valor de “P” en las férmulas y realizar las operaciones correspondientes
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x* =12y  Ecuacion ordinaria
x?—12y = 0 Ecuacién General

Foco F{0,3)

Directriz y+P=0
y +3=0
y=-3

Lado recto LR = [4P|
LR = [4(3)]
LR = |12]
LR =12

PASO 3
Realizamos la grafica respectiva

2.- Hallar la ecuacion de la pardbola con vértice en el origen y foco F(2, 0)

PASO 1
Identificar las formulas a utilizar; cémo el foco es (2, 0), se trata de una parabola vertical cdncava hacia

arriba, por lo que utilizaremos las férmulas respectivas.

PARABOLA HORIZONTAL (concava hacia la derecha)

Ecuacion  y? = 4px _ . T
Foco F(P, 0) /
Directriz x+P =0 T f
Lado recto LR = |4P| - \\ E
. S~

PASO 2
Sustituir el valor de “P” en las formulas y realizar las operaciones correspondientes

P=2
Ecuacion  y% = 4(2)x
y? = 8x Ecuacidon ordinaria

y? — 8x = 0 Ecuacién General

M.en C. Juan Javier Hernandez Reyes




Directriz x+P=10
x+2=0
X=-2

Lado recto LR = |4P]
LR = |4(2)]
LR = |8]
LR=28

PASO 3
Realizamos la grafica respectiva

£ : i ;:—./

& /5

EJERCICIOS

Encuentra la ecuacion en su forma ordinaria y general de la parabola, dado que su vértice se encuentra
en el origen vy el foco dado; realiza su grifica respectiva.

3,00 6 F(LO)
F(2,00 7. F(2,0)
F(5.0) 8. F(0,-2)
F(-7,0) 9. F(0,-8)
F(02)  10. F(0,9)

N

PARABOLA CON VERTICE FUERA DEL ORIGEN
FORMULAS

PARABOLA VERTICAL
Ecuacion General Ax*+Dx+Ey+F=0
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Ecuacién ordinaria (x — h)? = 4P(y — k) \\\ _ , /
Vet N /
értice V(h, k) - \ P
B

Foco  F(h,k+P) )
Directriz y=k-P
Lado recto LR = |4P]|
Si P > 0, entonces la pardbola es concava hacia arriba
SiP < 0, entonces la pardbola es concava hacia abajo
PARABOLA HORIZONTAL
Ecuacion General Cy> +Dx+Ey +F =0 _
Ecuacién ordinaria (y — k)% = 4p(x — h) L T
Vértice V(h, k) 1 / _

R S :
Foco  F(h+P,k) \\i
Directriz x= h-P B \“\\H

Lado recto LR = |4P|
Si P > 0, entonces la pardbola es concava a la derecha

Si P < 0, entonces la pardbola es concava a la izquierda

EJEMPLO

1.- Determinar la ecuacién general de la pardbola con vértice en el punto V(6, 4) y foco F(6, 2), hallar su
directriz, lado recto y su gréafica respectiva.

PASO 1
Graficamos el vértice y foco para observar hacia donde es concava la parabola, y de esta manera utilizar
las férmulas respectivas.
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- Como el foco queda dentro de la pardbola, se deben utilizar las formulas de la parabola vertical

PASO 2
Utilizamos las formuias de la pardbola vertical

PARABOLA VERTICAL
Ecuacién General Ax> + Dx+Ey +F=0

Ecuacién ordinaria (x — h)? = 4P(y — k) \\ . /

Vértice V(h, k) S j 7

Foco F(h,k+P)

Directriz y=k-P
Lado recto LR = |4P]

PASO 3
Determinar los valores de h, k, P, apoyandonos de los valores del vértice y foco dados.

Vértice
Vih, k)
V(6, 4)
h=6 k=4

Para encontrar el valor de “P” debemos tomar el foco F(6, 2)

F(6, 2)
Foco F(h,k+P)
h=6 k+P=2
Sustituimos el valor de k= 4 para encontrar el valore de “P”
k+P=2
4+P=2
P=2-4
p=-2
PASO 4

Sustituimos los valores de h, k y P en las férmulas y realizamos las operaciones necesarias
h=6 k=4 P=-2

Ecuacion ordinaria

(x — h)? = 4P(y — k)

(x—6)*=4(-2)(y—4)

(x—6)* = —8(y~ 4)
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Ecuacién General

Desarrollamos el binomio con la formula  (a + b)? = a® + 2ab + b*
(x—~6)? = (x)* + 2(x)(—6) + (-6)*

(x—6)2=x%—12x+ 36

Colocamos el desarrolle del binomio en la ecuacién ordinaria y realizamos el producto del término
ubicado en el lado derecho de la ecuacion.

(x— 6)2 = ~8(y — 4)
x?—12x+ 36 = —8y + 32

Igualamos la ecuacion a cero y simplificamos
x¥2—-12x+ 36+8y—32=0
x2~12x+8y+4 =0

Calculamos el valor de la directriz

Directriz y=k-P

y=4-(-2)
y=4+2
y=6
Lado recto LR = [4P)|
LR = |4(-2)|
LR = |-8|
LR =8

PASO 3
Realizamos la gréfica respectiva

YA ap ottt A e e o A e e g gt e it e per, s e
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EJERCICIOS

Encuentra la ecuacion en su forma general de la parabola, cuyo vértice y foco se muestran; y realiza la
grafica respectiva.

1. V(-2,4) y F(0,4) 6. V(3,2) y F(5,2)
2. V(-3.,5) v F(0,5) 7. V{4, -1) v F(4,-3)
3. V(-1,-3) y F(-3,-3) 8. V(-1,-2) y F(4, -2)
4, V(-2,-4) y F(-5,-4) 9. V(L,-4) yF(2,-4)
5. V(-2,4) y F(2, 7) 10. V(6,4) yF(62)
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